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Vorstellung

Unabhangiges Ingenieur- und Seit 2022 beratender Ingenieur (u.a.
Beratungsunternehmen seit 1983 ATO) bei PROSE, Bern

Kernfokus: Rollmaterial von A-2, 3 Jahre Pilotprojekt ATO bei
Instandhaltung, Betrieb & Strategie Schweizerische Sudostbahn AG
Sitz in Winterthur (CH) Duales Studium Projekt Engineering

BUros in Bern, MUnchen, Berlin, Pis3, DB Regio AG, S-Bahn Mdnchen

Stockholm, Innsbruck, Lyon Master Mobility Innovations,

Zeppelin Universitat
WMehr auf prose.one PP

finn.wirth@prose.one
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Einstieg — Was bedeutet ATO?

ATO Automatic Train Operation >

autonom automatisch

Automatisierungsstufen Basis IEC 62267

GoA1 GoAZ2 GoA3 GoA4 w

LokfGhrer LokfGhrer Begleiter

2ugbeeinflussung 2ugbeeinflussung  2ugbeeinflussung Z2ugbeeinflussung

Automatic Driverless Unattended

Train Operation Train Operation Train Operation ]
Technologie

GoA = Grade of Automation
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ATO - Die technische Innovation des Jahrhunderts?

Was der Stammtisch meint.

«Die Eisenbahn hat doch

nur einen Freiheitsgrad. Da ist
Automatisierung doch viel simpler
als im StraBBenverkehr!»
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ATO - Die technische Innovation des Jahrhunderts?

Automatisierter Bahnbetrieb basiert auf
verfugbarer Technologie und ist
Stand der Technik bei Metrosystemen.

U3 NUrnberg
seit 2008

seit 2008

seit 2012
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ATO - Die technische Innovation des Jahrhunderts?

Die Realitat der «Vollbahn» sieht anders aus.

(K)EIN System? -
Marktregulierung und
Patrikularinteressen
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sehr hohe Sicherheitsanforderungen |

e

durchgangig oenes Systm
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ATO — was ist der Nutzen fUr den Betrieb?

Herleitung anhand der Automatisierungsstufe GoA2

I TMS
N M S [ IJ/
l t | :\I\: ff_
l 7,
| | | |

Reduktion der Fahrvarianz

(> techn. Fahrzeitreserve)
Optimierung Haltezeiten und
Abfertigung

I//
Netzoptimierung mit TMS

Live-Update des Fahrplans anhand der
aktuellen Betriebslage
Digitale Kommunikation TMS - Fahrzeug

Optimierung
Fahrprofil

TS = Traffic Mlanagement System
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ATO — was ist der Nutzen fUr den Betrieb?

Generische Nutzenmatrix

ATO-LOsung

Primarer Assistenz-

Nutzen

Nutzen fir systeme

Nutzen vollstandig

H realisiert
Knoten I\l\axm:la}e ElU x — — v
Kapazitat (EVU) —

Nutzen bleibt
gleichwvertig —

Produktivitat
Streckenfahrten L EIU & EVU ilwei
& Kapazitat %ﬂefgie %apazitét %roduktivitét Produktivitat ~ oreen tellweise

(m. 2ugbegleiter)  (unbegleitet) realisiert NV
Sicherheit EVU
Produktivitat (EIV) %cherheit x

S

Nutzen nicht

Rangierfahrten realisiert X

C X

X
X

Betriebs- EVU
Nebenbahnen kosten (EIV) %ﬂefgie X

EVU = Eisenbahnverkehrsunternehmen
EIU = Eisenbahninfrastrukturunternehmen
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ATO — aktueller Stand der Technik

ATO GoAZ2 ATO over ETCS erstmals in der TSI CCS 2023 spezifiziert.

%\ Journey- & Segment Profile fr(

iy A
I —
|

ATO ist Betrieb & Technik - Auswirkungen auf die Rolle des Lokpersonals muss
berUcksichtigt werden
(Monotonie und «out-of-loop», S-Bahn vs. ICE).

OB = Onboard

TS = Trackside

Spezifikation «up to GOALI?> als Erweiter.ung | LT = Leittechnik Infrastruktur
ATO over ETCS auf europdischer Ebene in Arbeit. TCS = Leittechnik Fahrzeug

DMl = Bildschirm / Anzeige Lf
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ATO - wie sieht eine integrierte Strategie der 2ukunft aus?

Was deckt ATO over ETCS (TSI CCS 2023) ab?

Nur ein minimaler Anteil an Strecken wird die Voraussetzungen
fOr ATO over ETCS in den nachsten 10 Jahren erfillen.

A ATO over ETCS bedingt die ETCS-Ausristung (Fzg/Infra),
Probleme der komplexen Migration (Fzg/Infra) sowie
Systemnachteile kdnnen die ATO-Einfuhrung behindern

Dort wo ATO am meisten Nutzen haben kann

(GoA2 in Knoten, GoA4 auf Nebenlinien)

ist eine ETCS-Migration meist erst in einem spdten Horizont
(> 2035) vorgesehen.

BL = ETCS-Baseline («AusrUstungsversion»)

FS = Full Supervision, Betriebsmodus in ETCS (verfUgbar ab L1FS)
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ATO - wie sieht eine integrierte Strategie der 2ukunft aus?

Angebots- & 30min-Takt nach C-Stadt uber HGV-Linie

Status quo !
Betriebskonzept 15Smin-Takt nach B-Stadt

A-Stadt

ESTW

Mitteldorf B-Stadt

RSTW
\Verbleibende Lebensdauer:
2 Jahre

’

ETCS LILS
Signalsystem L

Verbleibende Lebensdauer:
25 Jahre

RSTW
Verbleibende Lebensdauer:
15 Jahre

EoW-Bereich
Eigentum der Atalbahn (EVU)

ETCS LILS,
Signalsystem L

ETCS LILS,
|
< /1 /!
N\
AN
EVU Anschluss HGV-Strecke

10 NV-Triebzige ETCS L2

S FV-Triebzige (ETCS)

50 LokfUhrer
5 LokrangierfUhrer
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ATO - wie sieht eine integrierte Strategie der 2Zukunft aus:

Das Problem mit dem Lebenszyklus

Systemnutzung
a

Infrastruktur

tx, Fzg tx, Infra 1:x, gesamt

> langfristige, integrierte Planung aller Beteiligten ist in einem komplexen Migrationsszenario (ohne
«window of opportunity» unabdingbar

> Eine Ubergreifende Zielsystemdefinition mit offenen Schnittstellen schafft Handlungsspielraum
und sichert Investitionen
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ATO - wie sieht eine integrierte Strategie der 2ukunft aus?

Welche zusatzlichen Ansatze neben ATO over ETCS?

Generisches, modulares ATO-System fuUr erweiterte Einsatzmaéglichkeiten
(Fahrzeuge mit ETCS BL < 4.0, ATO GoA2 fur ETCS over LILS oder STMW)

ATO fUr Rangierfahrten
(mit einfachen Systemen zur Ermittlung der Fahrterlaubnis)

ATO GoA4 / ETCS «simple» fur Nebenlinien
(Infrastruktur ohne Aussenanlagen und kleine Fahrzeuge fUr ATO GoAdY)
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Fazit

FOr ATO bestehen unterschiedliche betriebliche Anwendungsfalle basierend auf
dem 2u erwartenden Nutzen und der zugehdrigen Automatisierungsstufe.

Eine rein auf ATO over ETCS basierende Ausristungsstrategie spiegelt nicht die
betrieblich-technische Realitat im heutigen Bahnnetz wider und bindet sich
daher an die komplexe und lange Migration aller Strecken zu ETCS. FUr einzelne
Anwendungsfdlle (Rangierfahrten, Nebenbahnen) kann sich dieser Fakt auch zu
einem Hinderungsgrund entwickeln.

ATO betrifft das Gesamtsystem Bahn. Fur einen erfolgreichen Einsatz der
Technologie in bestimmten Anwendungsfallen im Einklang mit dem technischen
Status quo und dem weiterhin notwendigen Betriebspersonal ist eine
integrierte Planung aller Partner notwendig.
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Direkte Fragen?
2eit fur Diskussion nach dem
anschliessenden Vortrag von

SIEMENS.

PROSE shaping Tomorrow's Mobility
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| Technologien und Projekte im Bereich ATO

Der automatisierte Bahnbetrieb mit ATO und ETCS ist Realitat im S-Bahn-, Regional- und Fernverkehr

Sandra von Wnuk Lipinski und Ireneus Suwalski
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