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Kennzahlen des Unternehmensbereichs W

Mitarbeiteranzahl, Fahrzeuganzahl, Jahreslaufleistung und Gesamtlaufleistung

Gesamt-
= 160 Mitarbeitende Laufleistung
Hauptwerkstatt

Anzahl
Mitarbeiter

Gesamtlaufleistung:
132 Mitarbeitende Uber 32 Mio. Wagenkilometer

Betriebswerkstatten

= 31 Mitarbeitende

Overhead

Anzahl
Fahrzeuge

Jahres-

Laufleistung
Jahreslaufleistung bei Stadtbahnwagen:

100.000-120.000 km
AR




Die Fahrzeuge

Im Unternehmensbereich Schienenfahrzeuge

-

Historische

Standseilbahn Zahnradbahn Stadtbahn Killesbergbahn
224 Fahrzeuge StraRenbahn
17 Linien

136 km Streckenlange



Stadtbahnwagen S-DT8.4/DT8.S

Technische Daten

Technische Daten
Stadtbahnwagen DT8.4 / DT8.S

Lange 38.800 mm
Breite 2.650 mm
Hohe U.a. 3.715 mm
Leergewicht 551
Leistung 4 x 22 kW
Fahrdrahtspannung 750V
Sitzplatze 108
Stehplatze (4 P/m?) 141
Baujahr 1985 - 1996
Modernisiert DT8.S 2008 - 2016




Stadtbahnwagen S-DT8.10

Technische Daten

Technische Daten

Stadtbahnwagen DT8.10

Lange 38.560 mm
Breite 2.650 mm
Hohe G.a. 3.715 mm
Leergewicht 55t
Leistung 8 x 120 kW
Fahrdrahtspannung 750V
Sitzplatze 108

Stehplatze (4 P/m?) 141
Baujahr 2000 - 2005




Stadtbahnwagen S-DT8.12/DT8.14

Technische Daten

Technische Daten

Stadtbahnwagen DT8.12/DT8.14

Lange

Breite

Hohe U.a.
Leergewicht
Leistung
Fahrdrahtspannung
Sitzplatze

Inkl. Klappsitze
Stehplatze (4 P/m?)
Inkl. Klappsitze

Baujahr

39.110 mm
2.650 mm
3.715 mm
62 t

8 x 130 kW
750V

94

108

160

174

2012 - 2023
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Zahnradbahnwagen 7T74.2

Technische Daten

Technische Daten

Zahnradbahnwagen ZT4.2

Lange 20.100 mm

Breite 2.650 mm

Hohe U.a. 3765 mm

Leergewicht 29,6 t

Zuladung 10t -

Leistung 2 x 240 kW - s
Fahrleitungsspg. DC 750V
Max. Netzstrom 850 A

Sitzplatze 51

Stehplatze (4 P/m?) 115




Fahrradvorstellwagen

Technische Daten

Technische Daten
Fahrradvorstellwagen Zahnradbahn

Lange 11.197 mm
Breite 2.650 mm
Hohe Ladeflache 420 mm

Leergewicht 5,4t

Zuladung 1t

Fahrradstellplatze 20 NI EEEERE
Stellplatz 1 ——

Lastenfahrrad




Werkstatten und Standorte Fahrzeuge

Betriebswerkstatt

Marienplatz
(Zahnradbahn)

U6 Endhaltestelle
Gerlingen
(Abstellung)

Betriebswerkstatt
Heslach (50 Fzg.)

Betriebswerkstatt
Remseck (55 Fzg.)

Betriebswerkstatt
Bad Cannstatt
(Historische Fzg.)

Abstellung
Neckarpark

Hauptwerkstatt und
Betriebswerkstatt
Mohringen

(119 Fzg.)
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Organisation in Betriebswerkstatten

und Hauptwerkstatt

Hauptwerkstatt

Groldreparaturen, Lackierung und
Unterflurbearbeitung

Hauptuntersuchungen nach BOStrab § 57
Komponenteninstandhaltung
Teileaufarbeitung und —fertigung

Instandhaltung von Automaten, Entwertern
und Fahrscheindruckern

Fahrzeugsanierungen

Betriebswerkstatten
Wartungen und Inspektionen

Kleinreparaturen

Fahrzeugreinigung
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Wartung, Inspektion und Instandsetzung von
Stadtbahnen, Zahnradbahnen und Seilbahn

Hauptuntersuchung und Inspektion aller
spurgefuhrten Fahrzeuge
(Balanced Maintenance Strategie)

Wartungsintervall bei DT8.4 alle 15 000 km
Wartungsintervall bei DT8.S alle 20 000 km
Wartungsintervall bei DT8.10 —8.12 alle 25 000 km
HU gemall BOStrab § 57 nach 500 000 km

Storungsbeseitigung (teilweise Aullenteams fur
Elektrik bzw. Druckluft vor Ort)

Komponententausch und Verschleifsteilwechsel
Beseitigung von Vandalismusschaden und Graffiti

Reparatur nach Unfallschaden, Entgleisungen und
sonstigen Schaden
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Fahrzeugreinigung

Fahrzeugreinigung samtlicher im
Fahrgastverkehr eingesetzter Fahrzeuge

jahrlich 2 Grundreinigungen (gesamter
Innenraum, Sitze, Decke, etc.)

alle 11 Tage Nassreinigung und Innenreinigung

tagliche Grobschmutzreinigung (ggf. auch
auswischen)

Reinigungen nach Bedarf teilweise auch vor
Ort (z.B. Cannstatter Volksfest,
Grollveranstaltungen, etc.)

13



Anforderungen UB Schienenfahrzeuge

Kosten

Mitarbeiter

Anzahl, Qualifikation

Material Infrastruktur

Verflg-

barkeit Gle'S’

Hubanlage
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Instandhaltungsstrategie — Predictive Maintenance

Instandhaltung
Praventive Korrektive
Instandhaltung Instandhaltung
Zustandsorientierte Vorausbestimmte
Instandhaltung Instandhaltung

Geplant, auf

Anforderung oder Geplant Aufgeschoben Unmittelbar
kontinuierlich

Auszug aus EN 13306

Instandhaltungsstrategien bei der SSB:

-Praventive Instandhaltung: Tausch von Komponenten zur Erhaltung der Zuverlassigkeit bzw. Reduzierung der
korrektiven Instandhaltung, in Verbindung mit anderen Tatigkeiten

-Korrektive Instandhaltung: Schwerpunkt in der Betriebsruhe, Fahrer meldet auf der Strecke die Fahrzeugstérung
der Leitstelle oder bei Einfahrt in die Abstellanlage dem Stellwerker. Leitstelle bzw. Stellwerker tragt die Stérung in
das Betriebshofmanagementsystem (BMS) ein.

15



Instandhaltungsstrategie — Predictive Maintenance

Was bedeutet Predictive Maintenance?

Vorausschauende Wartung von Maschinen und Anlagen durch die Analyse von Maschinen- bzw.
Anlagendaten, um die Maschinen bzw. Anlagen vorausschauend warten zu konnen

Ziel: Ausfallzeit einer Maschine oder Anlage auf ein Minimum zu reduzieren, durch frihzeitige
Information um das richtige Material, die Infrastruktur und das Personal bereitstellen zu kénnen

SSB-Schienenfahrzeuge Strategie fiir Predictive Maintenance:
Vorrausschauende Inspektion der Fahrzeuge der Serie DT8.12:

Auswertung der Zugdiagnosedaten vor der planmaRig anstehenden Inspektion und Information an die
Betriebswerkstatt, um ggf. auffallige Komponenten bei der Inspektion intensiver zu inspizieren.
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Modell: Vorausschauende Inspektion, Zugmeldungen vor der Inspektion aus

= Ubertragung von Meldungen aus dem Zentralen Steuergerat der Zige (Tool: RaPort

_

Projckt Import Export Ansicht TaskManager Einstellungen Hilfe

Projektbaum = 0 ||Eintragsbrowser =a
v breis Zeitpunkt Eventcode  Eventtext Prioritat  Zahler System Untersystem Status A
£ Konfigurationen
9 Fshrzeuge 2023-06-23 0312:57:843 220138 Achtung Komponententest erforderlich! c 453 FG22 Fahrbremssteuerung Priiflauf Komn
v 3 Alle 2023-06-2303:13:51:468 220138 Achtung Komponententest erforderlich! c 453 FG22 Fahrbremssteuerung Priiflauf Geht
2023-06-23 21:56:16:389 420001 Kommunikationsstarung Fahrgastinfo £ 185 FG91 Stromversorgung, Ethernet Etheret Komn
§ Topliste g Fahrg; gung,
§ Topliste (Lokal 2023-06-23 03:15:06:296 420003 Leitstelle nicht aktiv £ 1814 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bordrechner Komn
B Fehlerliste 2023-06-23 031740514 420003 Leitstelle nicht aktiv E 1815 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrai Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  [BIS-Bordrechner Komn
B Fehleriste mit Historie 2023-06-23 21:06:45:327 420003 Leitstelle nicht aktiv £ 1816 FG 42 [BIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bordrechner Komn
v S 302 2023-06-23 05:00:36:030 420005  ZUB Antwortet nicht E 338 FG42IBIS-Bordrechner, Fahrai Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  [BIS-Bordrechner Komn
§ Topliste 2023-06-232251:43:109 420005 ZUB Antwortet nicht £ 330 FG42 [BIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bardrechner Komn
& Topliste (Lokal) 2023-06-232205:31:374 421007 Entwerter 2WGT 1 gestort E 240 FG42IBIS-Bordrechner, Fahrai Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steverung  Entwerter Komn
B) Fehlerliste 2023-06-230312:57:850 421008 MFD 1WGT 1 gestort £ 417 FG42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  Fahrzielanzeigen, Komn
() Fehleriste mit Historie 2023-06-23 02:12:57:058 422008 MFD 3 WGT 2 gestart E 410 FG42 IBIS-Bordrechner, Fat Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  Fahrzielanzeigen, Komn
B Zahlerliste 2023-06-23 15:30:52.. 811119 Tar 1.1 Reversierung wegen Motorstromsch...  E 381  FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tiirsteuerung 1.1 Kom..
T 20230624 062711 (D) 2023-06-23 09:48:11:983 811218 Tar 1.2 Reversierung wegen Motorstromschwelle  E 101 FG81 Tarsteuerung AuBentiren Tursteuerung 1.2 Komn
13508 2023-06-23 11:46:54343 812119 Tar 2.1 Reversierung wegen Motorstromschwelle  E 145 FG 81 Tarsteuerung AuBentaren Tarsteuerung 2.1 Komn
= ;;; 2023-06-232037:33:083 812413 Tur 2.4 Reversierung wegen Motorstromschwelle  E 219 FG 81 Tarsteuerung AuBentiiren Tarsteuerung 2.4 Komn
g o0 2023-06-23 220424218 420001 Kommunikationsstarung Fahrgastinfo £ 185 FG91 Stromversorgung, Ethernet Etheret Geht
2023-06-23 03:17:30:264 420003 Leitstelle nicht aktiv £ 1814 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bordrechner Geht
w3 d P d
2023-06-23 05:25:20:280 420003 Leitstelle nicht aktiv E 1815 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bordrechner Geht
13534
2023-06-2321:55:56:202 420003 Leitstelle nicht aktiv £ 1816 FG 42 [BIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bordrechner Geht
13540 g o I
2023-06-23 0525:30:264 420005 ZUB Antwortet nicht E 338 FG42IBIS-Bordrechner, Fahrai Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  [BIS-Bordrechner Geht
£ 3556
2023-06-24 0627:08:499 420005  ZUB Antwortet nicht £ 330 FG42 [BIS-Bordrechner, Fahraielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  BIS-Bardrechner Geht
1 3560
B 3562 2023-06-23 2 421007 Entwerter 2WGT 1 gestort E 240 FG42IBIS-Bordrechner, Fahrai Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steverung  Entwerter Geht
3564 2023-06-23 0 421008 MFD1WGT 1 gestort £ 417 FG42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung  Fahrzielanzeigen, Geht
j=]
13572 2023-06-23 03 422008 MFD 3 WGT 2 gestort E 410 FG42 IBIS-Bordrechner, Fal Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steverung  Fahrzielanzeigen, Geht
B 357 2023-06-23 15:30:55... 811119 Tir 1.1 Reversierung wegen Motorstromsch... E 381 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tarsteuerung 1.1 Geht
B 3578 2023-06-23 094814733 811219 Tar 1.2 Reversierung wegen Motorstromschwelle E 101 FG 81 Tarsteuerung AuBentiren Tarsteuerung 12 Geht
2023-06-23 11:46:5%:046 812119 Tur 2.1 Reversierung wegen Motorstromschwelle E 145 FG 81 Tursteuerung AuBientiiren Tursteuerung 2.1 Geht
2NII-NAR-I3 IM2AT-A0.TND? 812418 Tiir 7 d Reversierninn wenen Matarstramsrhwelle palil F A1 Tiirctenerinn AuRentiiren Tiirstenerinn 7 4 Geht v
< >
1<| [<] [#] [=] [=1 Seitengrabe | | Spaltenauswahl Seite1/1 [
Urnfelddaten & =n

2023-06-23 15:30:37.671  2023-06-23 15:30:37.971  2023-06-23 15:30:38.271  2023-06-23 15:30:38.571  2023-06-23 15:30:38.871  2023-06-23 15:30:39.171  2023-06-23 15:30:39.4 ~

FBS Stufe 0-- 0-- 0--- 0--- 0--- 0-- 0---
FES i Stellung Bremsen 1 1 1 1 1 1 0
FBS in Stellung Fahren 0 0 0 0 0 0 0
FES in Stellung Gefahrenbremse 0 0 0 0 0 0 0
FES in Stellung Null 0 0 0 0 0 0 1
Fahrzeugkennung 3502 --- 3502 --- 3502 --- 3502 --- 3502 ---
Ist-Geschwindigkeit Fahrzeug km/h 896 km/h 7.81 km/h 5.26 km/h 428 km/h 371 km/h
Istwert Kurs (numerische Reprasentation) 3. 3. 3 3. 3.
Istwert Linie (numerische Reprasentation) 21— 21 - 21 21 21
Istwert Route (numerische Reprasentation) 832 - 832 - 832 832 832 ---
Istwert Ziel (numerische Représentation) 3--- 3--- 3--- 3--- 3--
Meldung Anzahl der Fahrzeug im Zugverband n n Tn 1n n
Meldung F1 Bordspannung 24V 215V 275V 275V 275V 215V
Meldung Nummer des Fahrzeuges im Zugverband n n in 1n n

77502V T727V T2V e

Primércnanniinn TV 77415V
<



Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

Top 5 Fehler in Systemen

0,97 Mio. (9,03%) —\

1,24 Mio. (11,56%) ™

—— 4,3 Mio. (40,17%) System
@ FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung
® FG 22 Fahrbremssteuerung

@ FG 81 Tursteuerung AuBentiiren

1,8 Mio. (16,78%) — @ FG 46 Kupplung

2,41 Mio. (22,47%) —

@ FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entw...
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

Anzahl Fehler nach Untersystem und System

System @FG 81 Tursteuerung AuBentiren

Untersystem

Tlrsteuerung 1.4

Tirsteuerung 2.4 210 Tsd.

Tirsteuerung 1.1 182 Tsd.

Tursteuerung 2.1 166 Tsd.
FG 81 Tirsteuerung AuBenttiren 2 Tsd.
0 Tsd. 50 Tsd. 100 Tsd. 150 Tsd. 200 Tsd.

Anzahl Fehler

217 Tsd.

System

[

]

[

Alle auswahlen

FG 11 750V-Verteilung / Hauptsicherung
FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU
FG 21 Stromabnehmer Steuerung
FG 22 Fahrbremssteuerung

FG 23 Bremsanlage

FG 25 Magnetschienenbremse

FG 27 Fahrschuleinrichtung

FG 31 Fahrzeugbatterie

FG 32 Bordnetz 24V DC Verteilung
FG 33 Luftpresser, Lufttrockner

["] FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeig...

]

0000

O O

FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwac...

FG 46 Kupplung
FG 47 Video Uberwachung
FG 48 Fahrtenschreiber

FG 61 Fahreraum Klimaanlage

[[] FG 62 Fahrgastraum Klimaanlage

[T] FG 74 Schaltschrankentliiftung

OO0 0O O O

FG 75 ZUB

FG 76 Fahrgastzéhlung

FG 81 Tursteuerung AuBentiiren

FG 91 Stromversorgung, Ethernet

FG 92 CAN-BUS, CPU, CANopen Module

[ ] FG 93 Diagnoserechner

O

FG 94 Zugbus
FG 97 Betriebsmeldung,Registrierung
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

System

3586

3588 3590 3592 Gesamt

El FG 23 Bremsanlage

E Bremssteuergerit BSG1
E BSG1: [ F-Code: 0301 ] Boardfehler MB04B

B 2022
#H Q4
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:
BSG1:

HEEEEREEREEEEEEB

2022

[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:

0303 ] Steckerkodierung MB04B

2301 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 1.1.1

2302 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 1.1.2

2303 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 1.2.1

2304 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 1.2.2

2306 ] Keine Signale von Impulsgeber

3300 ] Bremsdruck fehlerhaft

434F ] Unplausibilitat zwischen Fahren und Fahren_CAN
4402 ] R-Druckschalter defekt

4403 ] Signal ,Wagen1” wird nicht erkannt

Federspeicherbremse WGT 1 gestort
Federspeicherbremse WGT 1 leicht gestért
Federspeicherbremse WGT 1 notgelost!
Federspeicherbremse WGT 1 schwer gestort

E Bremssteuergeridt BSG2

BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:
BSG2:

QHHHHHHHHHHHH
]
o W
3 w
- 0
N

[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:
[ F-Code:

: [ F-Code:

0303 ] Steckerkodierung MB04B

1301 ] Fehler Gleitschutzventil 1 (TDG1)

1302 ] Fehler Gleitschutzventil 2 (TDG2)

1303 ] Fehler Analogwandler

2301 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 2.1.1
2302 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 2.1.2
2303 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 2.2.1
2304 ] Signalfehler Impulsgeber der Achse 2.2.2
2306 ] Keine Signale von Impulsgeber

3300 ] Bremsdruck fehlerhaft

434F ] Unplausibilitdt zwischen Fahren und Fahren_CAN
4402 ] R-Druckschalter defekt

5083
741
104
104
104

52
26

26

52
39

52
143
52
52
143
4342
65
65
65
975

26
26
65
533

5083

156
52

52

104

26

26

156

284
196

26

72

72

26

88

26

18
284

338
182

26
26

26

26

26

52

156

52

26

338

5861
17
104
104
104
52
52
26
26
52
52
39
26
72
52
241
52
182
143
4690
65
65
65
975
52
26
52
52
65
533
26
18
5861

Serie, Fahrzeug

®| Alle auswahlen

[] pT812

[] DT8.14
] DT8.15

< I

Jobfdsee N

oo0oooao

O

] Nicht_Zugeordnet

System

Alle auswahlen

FG 11 750V-Verteilung / Ha...

FG 21 Stromabnehmer Steu...

3582
3584
3586
3588
3590
3592
3594
3596
3598
3600
3602
3604
3606
3608
3610
3618

v

| FG 12 Stromrichter, Antrieb,...

FG 22 Fahrbremssteuerung

FG 23 Bremsanlage
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

System A B C D E i Gesamt
FG 11 750V-Verteilung / Hauptsicherung 13000 1612 22648 37260
E FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU 4391 286 13300 60211 805972 884160
& FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU 4391 286 13300 60211 78188
Stromrichter 1.1 220066 220066
& Stromrichter 1.2 197007 197007
& Stromrichter 2.1 155954 155954
& Stromrichter 2.2 232945 232945
FG 21 Stromabnehmer Steuerung 12777 401397 414174
FG 22 Fahrbremssteuerung 1509 328015 135739 1332954 1798217
FG 23 Bremsanlage 24900 13243 7222 7644 34250 87259
FG 25 Magnetschienenbremse 4043 728 1443 90103 96317
FG 27 Fahrschuleinrichtung 8896 8896
FG 31 Fahrzeugbatterie 10920 6310 6935 24165
FG 32 Bordnetz 24V DC Verteilung 13566 13566
FG 33 Luftpresser, Lufttrockner | 8633 19958 10804 87320 126715
FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung 1475 2515 4298945 1890 4304825
FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung 34144 2402 36072 109559 1456 2224198 2407831
FG 46 Kupplung 6023 19893 12222 929463 967601
FG 47 Video Uberwachung 28634 8361 36995
FG 48 Fahrtenschreiber 5418 7836 13254
FG 61 Fahreraum Klimaanlage 5211 29668 48250 13444 96573
FG 62 Fahrgastraum Klimaanlage 16991 53979 132240 203210
FG 74 Schaltschrankentliiftung 5642 26052 31694
FG 75 ZUB 39932 39932
FG 76 Fahrgastzihlung 12724 274553 287277
FG 81 Tiirsteuerung AuBentiiren 2194 339108 7071 860558 30106 1239037
FG 91 Stromversorgung, Ethernet 21786 19897 31818 138168 211669
FG 92 CAN-BUS, CPU, CANopen Module 70143 4771 35660 110574
FG 93 Diagnoserechner 46817 1852 24644 73313
FG 94 Zugbus 9765 1105 4851 15721
FG 97 Betriebsmeldung,Registrierung 194616 194616
Gesamt 138758 71452 944132 358396 6928932 5283181 13724851
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

A_Eventcode nach System und Fahrzeug

3502
60 Tsd.

40 Tsd. 35 Tsd.

A_Eventcode

! 20 Tsd.

0 Tsd.

3504

33 Tsd.

3506

B0 Tsd. 54 Tsd.

40 Tsd.

Eventcode

< 20 Tsd.

0 Tsd.

FG 81 Tlrsteuerung
AuBenttiren
System

Jahr, Monat
[] Alle auswéhlen
[ (Leer)
1 1990

3508

31 Tsd.

FG 81 Tursteuerung
AuBentiiren
System

Serie, Fahrzeug v
[m] Alle auswéhlen
[w] DT8.12

[] 3500
M 3502
B 3504
M 3506
M 3508
3510
[ 3512
3514
3516

OO

3518
3520
3522

i

Ooo0oo

3524

System v

Alle auswahlen

FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU
FG 21 Stromabnehmer Steuerung
FG 22 Fahrbremssteuerung

FG 23 Bremsanlage

FG 25 Magnetschienenbremse
FG 27 Fahrschuleinrichtung

FG 31 Fahrzeugbatterie

Oo0ooOoooDOodm

FG 32 Bordnetz 24V DC Verteilung
FG 33 Luftpresser, Lufttrockner

FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrziela...
FG 44 Mess- und Schutzstrom U...

oonoao

FG 46 Kupplung

O

FG 47 Video Uberwachung

FG 11 750V-Verteilung / Hauptsic...
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

S_Anzahl2 nach Jahr, Monat und Fahrzeug name v
Fahrzeug @3504 @3582 [] Alle auswahlen
] Bremswiderstanden um
2,66 Mio. [7] Fahrzeug eingeschalt
25 Mi [] Fahrzeug in Bewegung
,5 Mio.
226 Mio. ["] Nebenaggregaten aufg
[’] Rickgespeiste Energi
4 Mio.
20 Mi &8 2 [] Vom Antrieb abgegebe
.0 Mio. 1,89 Mio.
[[] Vom Antrieb aufgenom
"] Vom Fahrzeug abgegeb
o~
= Vom Fah f
.;:.5 1.5 Mio. [[] VomFa rzeug“au geno
g ["] Wegstrecke wéhrend E
» 1,12 Mio
1,0 Mio. 0,94 Mio.
0,74 Mio
0,53 Mio,
0,5 Mio.
0,32 Mio
0,0 Mio.
August September Oktober November Dezember
Monat
Serie, Fahrzeug v
[®] Alle auswahlen
W] DT8.12 Jahr, Monat, Tag v
] 3500 [m] Alle auswahlen
[] 3502 [] (Leer)
3504 ] 1990
[] 3506 L1 A9
[] 3508 [ 1992
[] 3510 ] 1993
] 3512 [] 1994
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

Jahr 3504 3510 gesamt

B 2022 141.078 150.586 150.586

E Dezember 141.078 150.586 150.586

B 31.12.2022 141.078 150.586 150.586

Ruckgespeiste Energi | 141.078 150.586 150.586

B 30.12.2022 139.502 149.318 149.318

Ruickgespeiste Energi | 139.502 149.318 149.318

B 29.12.2022 138.295 148.097 148.097

Riickgespeiste Energi | 138.295 148.097 148.097

B 27.12.2022 135.946 147.179 147.179

Riickgespeiste Energi | 135.946 147.179 147.179

B 26.12.2022 146.222 146.222

Riickgespeiste Energi 146.222 146.222

B 24.12.2022 134.913 145.057 145.057

Riickgespeiste Energi | 134913 145.057 145.057

B 23.12.2022 134.165 143.967 143.967

Riickgespeiste Energi | 134.165 143.967 143.967

B 22.12.2022 133.602 142.858 142.858

Riickgespeiste Energi | 133.602 142.858 142.858

B 20.12.2022 131.963 141.543 141.543

Riickgespeiste Energi | 131.963 141.543 141.543

B 18.12.2022 139.275 139.275

Riickgespeiste Energi 139.275 139.275

B 16.12.2022 129.248 137.678 137.678

Riickgespeiste Energi | 129.248 137.678 137.678

= 17.12.2022 129.518 137.678 137.678

Ruckgespeiste Energi | 129.518 137.678 137.678

B 15.12.2022 128.968 137.318 137.318
Gesamt

Serie, Fahrzeug v

[w] Alle auswahlen
[w] DT 8.12

] 3500
3502
3504

< N

3506
3508

B0O0O

3510
3512
3514
3516
3518
3520
3522
3524
3526

JOoooooooaa

Bl T

name v

(m]
-
|
a
O
a
]
[
O
]

Alle auswahlen
Bremswiderstanden um
Fahrzeug eingeschalt
Fahrzeug in Bewegung
Nebenaggregaten aufg
Riickgespeiste Energi
Vom Antrieb abgegebe
Vom Antrieb aufgenom
Vom Fahrzeug abgegeb
Vom Fahrzeug aufgeno

Wegstrecke wahrend E
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Predictive Maintenance — Beispiel DT8.12

Auswertung der Daten Uber Data Warehouse mit SQL-Datenbank

é_Eventcode System Untersystem_lang1 Untersystem_lang2 Un'a

2226600 FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung FG
2141764 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung IBIS-Bordrechner IBIS-Bordrechner IBI¢
1938727 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung Fahrzielanzeigen, Fahrzielanzeigen, Fak
1076924 FG 22 Fahrbremssteuerung Fahrbremssteuerung Fahrbremssteuerung Fak
967601 FG 46 Kupplung Kupplung Kupplung Kuy
596102 FG 22 Fahrbremssteuerung Pruflauf Priflauf Pri
414174 FG 21 Stromabnehmer Steuerung Stromabnehmer Stromabnehmer Strq
287277 FG 76 Fahrgastzahlung Fahrgastzahlung AFZ Fahrgastzahlung AFZ Fak
232945 FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU Stromrichter 2.2 Stromrichter 2.2 Stri
220066 FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU Stromrichter 1.1 Stromrichter 1.1 Stre
216572 FG 81 Tursteuerung AuBentiren Tursteuerung 1.4 Tursteuerung 1.4 Tur
211669 FG 91 Stromversorgung, Ethernet Ethernet Ethernet Eth
209917 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tursteuerung 2.4 Tursteuerung 2.4 Tar
203703 FG 42 IBIS-Bordrechner, Fahrzielanzeigen, Entwerter, Lautsptecher, ELA-Steuerung Entwerter Entwerter Ent
197007 FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU Stromrichter 1.2 Stromrichter 1.2 Stre
194616 FG 97 Betriebsmeldung,Registrierung Registrierung Registrierung Re¢
181642 FG 81 Tursteuerung AuBenttiren Tursteuerung 1.1 Tursteuerung 1.1 Tar
165908 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tursteuerung 2.1 Tursteuerung 2.1 Tar
155954 FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU Stromrichter 2.1 Stromrichter 2.1 Stro
125191 FG 22 Fahrbremssteuerung DSC 07 DsC 07 DS
123064 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tarsteuerung 2.2 Tursteuerung 2.2 Tar
122321 FG 33 Luftpresser, Lufttrockner Luftpresser Luftpresser Luf
114654 FG 81 Tirsteuerung AuBentliren Tirsteuerung 2.3 Tirsteuerung 2.3 Tar
113010 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tursteuerung 1.2 Tursteuerung 1.2 Tar
112076 FG 81 Tursteuerung AuBentiiren Tursteuerung 1.3 Tursteuerung 1.3 Tar
98483 FG 92 CAN-BUS, CPU, CANopen Module CAN-BUS CAN-BUS CA
91015 FG 44 Mess- und Schutzstrom Uberwachung Uberwachung NH-Sicherung Uberwachung NH-Sicherung Ub
86825 FG 62 Fahrgastraum Klimaanlage Klimaanlage FGR 1.1 Klimaanlage FGR 1.1 Klir
78188 FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU FG 12 Stromrichter, Antrieb, HBU FG
73313 FG 93 Diagnoserechner Diagnoserechner Diagnoserechner Dia
55362 FG 61 Fahreraum Klimaanlage Klimaanlage FST2 Klimaanlage FST2 Klir
45134 FG 62 Fahrgastraum Klimaanlage Klimaanlage FGR 2.2 Klimaanlage FGR 2.2 Klir
43349 FEG 23 Bremsanlaae Rremssteleraerit RSG1 Rremsstelieraerat RSG1 Rre

13724851
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Weiterer Ausblick — Predictive Maintenance

Turen DT 8.12 (elektromotorisch angetrieben): Diverse Untersuchungen in weit Predictive
Maintenance technisch umsetzbar ist und welche Erkenntnisse mdglich waren

Radreifenmessanlage zum automatisierten messen Spurfihrungswerte, mit der Software konnen
dann Prognosen hinsichtlich der Intervalle festgelegt werden.

Drehstromfahrmotoren Fahrzeugserie DT8.10/11 aktuell mit dem Lieferanten in der Abstimmung, ob
eine akustische Aufnahme beim Profilieren der Radsatze technisch maoglich ist

Fahrzeuge ab Serie DT8.16 (Inbetriebnahme ab 2025) werden teilweise mit Akustikiiberwachung
(Larmmessung) und Schwingungsaufnehmer ausgerustet

Stromabnehmer derzeit in Prifung, ob eine automatisierte visuelle Kontrolle technisch umsetzbar ist
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