


Wozu es ein IH-Management- System braucht @
erkennen wir leider oft erst, wenn es versagt hat!

Q Am 29. Juni 2009 war ein Giiterzug in
9 Q 11.07.2010 unmittelbarer Nahe des Bahnhofs von
Bei 40 Grad Aullentemperatur fiel am Samstag in Viareggio entgleist, worauf einer der mit
einem ICE ausgerechnet die Klimaanlage aus. Im Flissiggas befiillten Tankwaggons
Zug wurde es Uber 50 Grad heilR. 27 Schiler explodierte

erlitten einen Hitzekollaps! Die begleitende
Lehrerin spricht sogar von Schatzungen von bis zu
70 Grad!

Q 09. Juli 2008 Berlin@ Bahn Krise 2009
Der in Kéln entgleiste ICE ist nach
Einschatzung des Eisenbahnbundesamtes
knapp einer Katastrophe wie in Eschede
entgangen. Dass die Passagiere des
Ungliickszuges nur mit einer Panne im Koélner
Hauptbahnhof einliefen, war ihr Glick und
nach Einschatzung der Behorde reiner Zufall.

Als die Berliner S-Bahn aus dem Gleis geriet
Am 20. Juli 2009 trat der Notfahrplan fir die
Berliner S-Bahn in Kraft. Sie geriet in die grofite
Krise ihrer Geschichte. Die Folgen sind noch
heute splrbar.
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Die Instandhaltung der Anlagen stelilt sicher, dass die Betriebsfahigkeit
erhalten bleibt oder bei Ausfall wieder hergestellt wird.

Assets der DB AG (gerundete Werte aus DB Daten & Fakten 2021)

T T

Gleislange

Bahnhofe

Stellwerke

Weichen

Briicken,
Viadukte

Tunnel

61.000 km

5.700

3.800

66.000

20.000

750

Lokomotiven

ICE-Ziige

Triebziige
(EMUs/DMUs)

Reisezugwagen

Werke schwere
Instandhaltung

Giiterwagen

3.500

340

5.100

4.200

12

80.000

DB Systemtechnik | Dr. Harald Ackermann | Instandhaltungssysteme und IH-Consulting | DMG Minden 29.03.2023

Systemtechnik

4



Schienenfahrzeuginstandhaltung - eine komplexes System mit vielen
EinflussgroBen - Megatrends bringen neue Chancen und Risiken

Liberalisierung

Globalisierung

Fahrzeug/-technik Gesetze, Normen Betrieb

e Soll-/ Ist-Zustand  international (EU) e technisch

* Vielfalt /| Anzahl * national  organisatorisch

e |H- Vorgaben e Schnittstelle
Programm/ IH - Betrieb
Regelwerk

Materialwirtschaft IH- Durchfiihrung
Disposition

Lagerwirtschaft
Einkauf
Lieferantenmanagement

e Werkstattprozesse
¢ Fertigungstechnologie

Werkstatt IH- Personal Qualitatssicherung
e Planung e Grds. QS - Prozesse

e Anzahl

. S?::dorte * Qualifizierung e QS -Kennzahlen

* Ausriistung * Disposition + DV-Werkzeuge

Autorisierung
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Grenzuberschreitender Eisenbahnverkehr in Europa erfordert einheitliche
Regulierungen und Standards - auch in der Fahrzeuginstandhaltung

Zielrichtung der EU Regulierung / Standardisierung
= offener europaischer Eisenbahnsektor
= Gemeinsames europaisches Sicherheitslevel
= Technische Kompatibilitat / Interoperabilitat der verschiedenen

Eisenbahnen ‘

Einheitliches Instandhaltungs- Management- System als integraler

Ril(EU)2016/798 - Eisenbahnsicherheit - § 14

Ohne Instandhaltungs- Management- System und eine
Entity in Charge of Maintenance (ECM) kein Eisenbahnbetrieb!

VO(EU)779/2019 - ECM - Entity in Charge of Maintenance
Aufbau, Anforderungen, Zertifizierung der ECM
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Von der Sicherheits- Richtlinie 2004/49 EG zur
Verordnung (EU) 779/2019 - Entity in Charge of Maintenance

Ril (EU) 2016/798
Eisenbahnsicherheit NEU

Ril 2004/49/EG
Eisenbahnsicherheit

8 14 — Fur die IH zustandige Stelle (ECM)

29.Juni 2009 Viareggio Guterwagen
Unfall 32 Tote

06/2022

2004

Ril 2008/110/EG
Anderung der Ril 2004/49/EG
- Einfuhrung ECM

VO (EU) 779/2019

VO (EU) 445/2011 Zertifizierung ECM alle Fahrzeuge

Zertifizierung Giterwagen ECM

Systemtechnik
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Und das hat sich inhaltlich geandert.
Instandhaltung als wichtiger Teil des Sicherheits-Management-Systems

keine explizite Erwahnung der

Instandhaltung

Ril 2004/49 EG Eisenbahnsicherheit § 4 (3)

Unbeschadet einer zivilrechtlichen Haftung nach den Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten haftet jeder Fahrwegbetreiber und jedes
Eisenbahnunternehmen fiir den ihn betreffenden Systembereich und dessen sicheren Betrieb.

Zusatzlicher § mit Definition der fiir

die IH zustiandigen Stelle

Ril (EU) 2016/798 Eisenbahnsicherheit NEU §14 (1,2)

(1)Jedem Fahrzeug wird, bevor es auf dem Netz genutzt wird, eine fiir die Instandhaltung zustandige Stelle zugewiesen, und diese
Stelle wird im Fahrzeugeinstellungsregister gemald Artikel 47 der Richtlinie (EU) 2016/797 registriert. 26.5.2016 L 138/122 Amtsblatt
der Europaischen Union DE

(2)Unbeschadet der Verantwortung der Eisenbahnunternehmen und der Infrastrukturbetreiber fiir den sicheren Betrieb eines Zuges
nach Artikel 4 stellt die fiir die Instandhaltung zustandige Stelle sicher, dass die Fahrzeuge, fiir deren Instandhaltung sie zustandig ist,
in einem sicheren Betriebszustand sind. Zu diesem Zweck richtet die fir die Instandhaltung zustandige Stelle ein
Instandhaltungssystem fur diese Fahrzeuge ein und verfahrt mittels des Systems wie folgt:
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ECM - was bringt’'s?
Was sind die grundsatzlichen Veranderungen?

Wesentliche Anderungen auf einen Blick

Organisation

Inhalt:

Harmonisie-
rung

Zertifizierung

neue Definition der Rolle Halter und Instandhalter (ECM)
- Trennung beider Aufgaben

Prozessorientierter Ansatz fur das Instandhaltungsmanagementsystem
- Gewahrleistung einer systematischen und reproduzierbaren Sicherheit

Européisch einheitliche Anforderungen & Kriterien fiir die Gestaltung eines
Instandhaltungsmanagementsystems (ca. 160 Einzelanforderungen!!!)

Nachweis der Eignung durch die Erlangung einer Instandhaltungsstellen-
Bescheinigung im Rahmen einer europaweit anerkannten Zertifizierung

Ausblick: Die bisher auf Gwg beschrankte zertifizierungspflich ist mit der 779/2019 auf alle Fzg'e
ausgeweitet — Zertifizierungspflicht ab 02/2022
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VO (EU) 779/2019 Entity in Charge of Maintenance - ECM @
vier Teilfunktionen bilden ein Ganzes

| Instandhaltungsmanagement Il Instandhaltungsentwicklung
= Gesamtverantwortung Aufbau MMS gem. ECM = Definition des technischen Sollzustandes
= Festlegung Instandhaltungspolitik und -ziele = Gewahrleistet das Fahrzeugmonitoring und leitet
= Uberwachung, stindige Verbesserung notwendige Veranderungen ab
= Risikomanagement, = Management der IH-Unterlagen
= Kompetenzmanagement = Sicherstellung Interoperabilitat
= Information/ Dokumentation delegierbar
= Untervergabe

nicht delegierbar

Aufgaben und

Verantwortungen der
ECM Funktionen

lll Fuhrpark-Instandhaltungsmanagement IV Instandhaltungserbringungsfunktion

= Uberwachung der Fahrzeuge zur Einhaltung der
Grenzintervalle

= Beauftragung der Werkstatten und Zufiihrung Fzg

= Kontrolle der erbrachten Instandhaltung

= Verantwortung fiir Wiederinbetriebnahme

delegierbar

* Durchfiihrung der Instandhaltung

= Erledigung aller beauftragten Arbeiten

= Dokumentation der ausgefiihrten Arbeiten
= Verantwortung fiir Betriebsfreigabe
delegierbar
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Die ECM 2 - das ,.technische Biiro“ der Instandhaltung,
hier dreht sich (fast) alles um die Instandhaltungsakte der Fahrzeuge.

. 9
Und was steckt drin? o] 90101

Instandhaltungshandbuch BR 101

* Alle sicherheitskritischen Komponenten und IH-Tatigkeiten

- Konfiguration des Fahrzeuges in Ubereinstimmung mit den TSI

« IH-Einrichtungen, Ausriistungen und Werkzeuge fiir die IH-Erbringung
« Informationen liber geplanten und tatsachlich durchgefiihrten Betrieb
« Unfalle, Beinaheunfalle, sicherheitskritische Ereignisse, Schaden etc.

« Tatsachlich durchgefiihrte IH

Und natiirlich vor allem:

» die IH-Vorgaben der ECM 2 im IH-Programm der Fahrzeuge, den I e e
Arbeitsanweisungen, Handbuichern und sonstigen Regelwerken = [ T B e
' — sl sl |
- . T dRednaiia —r
IT_RTj B0 IS0 e et [
L S
VDV 889
Zerstorungsfreie Prifung
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Die erste IH-Akte fiir das Fahrzeug kommt vom Hersteller -

und dann...?

...ist die ECM 2 Uiber die gesamte Lebensdauer verantwortlich,
die IH-Akte auf dem aktuellen Stand zu halten.

Ubernahme IH-Akte vom
Hersteller und Prifung auf
Eignung fiir den geplanten
Betrieb

IH-Akte auf

aktuellem Stand
halten

Permanentes technisches
Monitoring der Flotte durch
Erfassung und Auswertung
aller relevanten Informationen

Anderung der IH-Akte unter
Berlicksichtigung gesetzlicher
und normativer Vorgaben wie
CSM-RA und EN 17023

e
z
o ] 2
aus IH und Betrieb :
it Durchfiihrung Sicherheits- o » § %
cher U nachweis Verifizierung Validi 2 2
3 g
« Aufgabenstell = Eel -Dol i = 3 ]
. Mlze(gl\:d?: e = FMEA Projektarbeit an Expertenkreis : Czig:i: ¥
gOlgabenity andern 2 ] besgond
Projektarbeit Expertenkreis an Obarvea,
. . -Etge!;nis FMEA Konzerr; Faliall
*gedndertes untemenmen | SEEEEESEIEL | T Bl AL L OURL B AL e
Ableitung notwendiger sandhaiungs- e
. programm
Veranderungen der IH-Vorgaben .
zur Aufrechterhaltung von _M e e .
o 9 0r Uberwachung bericht
Sicherheit und TSI- Konformitat _ : ERl e
- gedndertes * Fahizeuge nach  *D: L S G Maintenance
v Projektarbeit an Expertenkreis Plan
programm tiberwachen =Ergebnis «Empfehlung

Felddaten-
analyse

in Kraft setzen Expertenkreis an

Konzern-
unternehmen
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Regelwerk flur die Fahrzeuginstandhaltung
Wer braucht das schon?

Das Instandhaltungsregelwerk beinhaltet alle Vorgaben fir die ordnungsgemale
Instandhaltung.

Die Notwendigkeit fur Instandhaltungsregelwerk erqibt sich aus:

» Gesetzliche Verantwortung der Eisenbahnen, die Fahrzeuge
gemal Stand der Technik instand zu halten

» Notwendigkeit zur fachliche Anleitung der
Instandhaltungsmitarbeiter

| > Sicherung und Weiterentwicklung des know-how und der
Erfahrungen auf dem Gebiet der Fahrzeuginstandhaltung

Wesentliche Anforderungen an das Regelwerk sind:
=48 > \/ollstandigkeit

» Richtigkeit, Eindeutigkeit und Aktualitat
» Anwendergerechte Gestaltung und Regelungstiefe

§ > Verfligbarkeit beim Anwender

Systemtechnik
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Regelwerk fiir die Fahrzeuginstandhaltung
vom Allgemeinen zum Spezifischen

Regelwerkspyramide DB AG

Einheitlicher nationaler und europaischer Rechtsrahmen
Fahrzeuginstandhaltung

Gesetze
Verordnungen
il nat. / interna

Grundsatze Fahrzeuginstandhaltung - abgeleitet von:
nationalem und europaischem Rechtsrahmen
sowie Leitlinien und Zielen des Konzerns

Grundsatz Ril Fahrzeug-lH
Grundsitze Regelwerk Fzg-IH
Grundsitze IH - Programme

Grundsatz - Regelung DG, RS, Bremse,... Grundsatz - Regelungen fiir Fahrzeuggattungen,

Grundsatz - Regelung HGV, Tz, Lok, Rzwg, Gwg Komponentengruppen SOV_Vie Grundsatz-
Prozesse Fahrzeuginstandhaltung

c
S
()
N
=
)

x
=
()

=
[
o)

iibergreifend

grundsatzliche Prozesse Fahrzeuginstandhaltung
DB Regio DB DB Cargo DB Netz spezifische Regelungen und

Spezifische FEUINTEL B Spezifische Fahrzeuge Prozesse je Geschaftsfeld/ EVU
Rege|ungen SpEZIfISChe Regelungen SpQZlflSChe
Regelungen gelung Regelungen

Fahrzeug 1, 2, ... Komponente 1, 2, Werkstatt 1, 2, ... spez. Arbeitsanweisungen,

Spezifische Spezifische i Spezifische Handbiicher, Programme
Regelungen Regelungen ... Regelungen je Fahrzeug/ Komponente

a9 &9 oo

gelten je EVU der
DB AG

a9 &9 eoe oy g oo
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Regelwerk fiir die Fahrzeuginstandhaltung
Arbeitsanweisungen und Handbuicher

> Basis bilden Arbeitsanweisungen fur alle Instandhaltungsarbeiten.
» Die Arbeitsanweisungen werden in Handbtichern zusammengefasst.
» Jedes Handbuch beinhaltet nur die fur das Fahrzeug notwendigen Anweisungen.

» Die Handbticher sind in einer fur die Instandhaltungsmitarbeiter verstandlicher Form erstellt.

| [ e |
Nrahnactall zarlanan Varcinn 1o
AA-Nr.: 2000.0248
. Drehgestell zerlegen Version: To1 90
- e Pt
I AA-Nr.: 2000.0248 Ins| 901 01
5 Nr. Drehgestell zerlegen Version 1.01
Seite: 13 von 28
s Instandhaltungshandbuch BR 101
Nr. itsi dtzliche Hinweise gi2/2/303|2/2 R 5 2(3)=
(@ [o|2]a|a 2
s 5 Holzkeile bzw. Abstandshalter beidseitig | | Radsatzwelle und Hohlwelle sind | Bild & X[x[x
zwischen Hohlwlle und Radsatzwelle gegen direktes Auflagen Schnitidarstellung B-B
& nbauen. geschutzt. Seite 18
WERKZEUG
Holzkeil/Abstandshalter
3 Sechskantschrauben der Erdungskabelam  |]| | Alle Erdungsseile abgebaut Bild8 x|x[x
7 Fahrmotor und am Fahrmotor- Quertrager Schnittdarstellung B-B
I6sen und zusammen mit dem Erdungskabel Sei
eite 18
abnehmen.
7 Abgebaute Teile im Waschkorb
ablegen.
WERKZEUG Waschkorb
7 achten! (5| | Fahrmotor mit Antrieb sind gegen | Bild 8 X|X[x
ein Herunterfallen gesichert Schnittdarstellung B-8
ntri abgefangen. :
5770 kg! Seite 18
WERKZEUG Abstatzstempel,
Fahrmotor mit verstellbaren
Stiitzvorrichtungen abstatzen. hydraulisch hohenverst.
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Der Zweck bestimmt die Mittel

Soviel Instandhaltung wie notig - nicht wie moglich!

Ziele der Instandhaltung

Erhaltung der Sicherheit, Funktion, Zuverlassigkeit und
Qualitat der Fahrzeuge Uber die geplante Lebensdauer

m gesetzliche Verantwortung EVU zur Instandhaltung der Fahrzeuge
fir sicheren Eisenbahnbetrieb
- Sicherheit der Fahrzeuge

m Qualitats-Ziele - Gewabhrleistung von
- Zuverlassigkeit
- Komfort-Niveau der Reise

m Kosten- & Effizienz-Ziele
- Verfugbarkeitsziele Flotte, Fh-Aufwand - wie verfugbar?
- Minimierung der Lebenszyklus-Kosten

- wie zuverlassig?
- business/ economy?

Anforderungen an die Betriebs- und
Instandhaltungsqualitat definieren und
mittels RAMS-Kennwerten beschreiben

Zuverlassigkeit Verfiigbarkeit
(Reliability) (Availability)

Instandhaltbarkeit Sicherheit
(Maintainability) (Safety)

Beschaffung Instandhaltung

Fahrweg Betrieb

Anforderungen an die Gesamtkosten (iber
den Lebenszyklus (LCC) definieren und
Aufwand gegentiber stellen

Fahrzeug-Instandhaltung arbeitet im Spannungsfeld gegensatzlicher Zielsetzungen. Optimale Ergebnisse zur

Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit sind nur durch ganzheitliche und nachhaltige Betrachtungen erzielbar.
Anderungen einzelner Zielsetzungen ziehen unweigerlich weitere Anderungen nach sich.
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Schritt fiir Schritt von der IH-MaRnahme der
Komponente zum IH-Programm fiir das Fahrzeug

LZerlegung Fzg“in
Funktionen/
Komponenten

Bedeutung je Fkt/
Komponente
ermitteln

IH- Ziel je
Komponente
festlegen

IH- Grenzmal je
Komponente
ermitteln

IH- MaRnahmen zur
Einhaltung
Grenzmalle

Gruppierung IH-
MalRnahmen zu IH-
Stufen

Welches sind die Funktionen/ Komponenten, die den sicheren, zuverlassigen und qualitatsgerechte Betrieb des Fahrzeuges bestimmen?

Wie wichtig ist die Funktion/ Komponente fir die Sicherheit? > Ausfallfolgen?
Wie wichtig ist die Funktion/ Komponente fir die Zuverlassigkeit und Qualitét der Leistung? - Ausfallfolgen

Ermittlung mittels Risiko- Analyse und /- bewertungsverfahren (FMEA, Fehlerbaum, CSM RA etc)

Gemal der Bedeutung je Funktion/ Komponente werden die IH Ziele festgelegt.

Ist ein Ausfall der Komponente/ Funktion akzeptabel oder nicht?

Zur Gewabhrleitung der Funktionen werden die einzuhaltenden Grenzwerte festgelegt

Dies geschieht mittels Berechnungen, Versuche, Erfahrungen mit ahnlichen Komponenten

In Abhéngigkeit der IH-Ziele und des Verschleil3verhaltens der Komponenten ergeben sich die notwendigen IH-MaflZnahmen mit ihren zeitlichen
Grenzwerten zur Erreichung der IH Ziele je Funktion/ Komponente

Aus der sinnvollen Zusammenfassung und Gruppierung aller einzelnen MaRnahmen mit den jeweiligen Grenzwerten ergeben sich sog.
Instandhaltungsstufen und damit das klassische IH-Programm je Fzg

Die Stufen sind so zu wahlen, dass individuelle Grenzwerte der Komponenten nicht tberschritten werden.
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Die InstandhaltungsmafBnahmen werden je Komponente

definiert
Wahl und Umsetzung der Strategie

i -Phi i Ausfall zeitweili
Betrlebthrllosopl‘lue, Ausfall inakzeptabel e s
Instandhaltungs-Zie ® PY PY
praventiv
Instandhaltungs- Seabhire best korrektiv
Strategie zustandsabhangig| vorausbestimmt
IH-MaR- Zstd -Erfassung Uberwachung I/rllasrﬂilfglgn Uberwachung
nahme Funktionserhalt Pflege (Schmieren, Reinigen, Einstellen, Tausch) Tausch und/oder Instandsetzung
PRT o o [
betriebliche kontinuierlich geplant aufgeschoben sofort
Umsetzung
die |nstandhaltungs-Strategie wird Regel: nur Senkrechte Wege —— Bremsventil
—— Rad-Profil
Baugruppen-bezogen aufgesetzt :>
grupp g & Klapptisch
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Das IH-Programm des Fahrzeuges ist die
strukturierte Summe der EinzelmaBRnahmen aller Komponente

Nachschau

Frist

Revision

IS 200 IS 200
10 .
11 Tkm 11 Tkm
IS 510 IS520 IS510 1S 530 IS510 1S 520 IS510 1S540
10 0 0 fg [0 1 >
33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm 33 Tkm
IHB-Nr.: 90x yz05
m IS 630 IS 730 5.1 Instandhaltungsprogramm Verbrennungslokomotive BR XYZ Version: x.0
Seite: 6von9
D > 5.1.4 Verzeichnis der InstandhaltungsmaBnahmen (VIM) des Fahrzeugs
Instand haltungsmaRfnahme Intervall I dllu:)rdnung zfu den ional
1650 000 km oder 6 Jahre 2) 1650 000 km oder 6 Jahre 2) nstandhaltungsshiten (optional)
Ifd. e t
. . Qualitatsanfor- @ =
Nr. | Bauteil- Batitellbezelchnuig e derungen, zusatzlicher z 2 > | 2 |88|]IRIZ8
(Komponente, Tatigkeit g e = = = =l Bl e ot Baad B Kl
code Baugruppe, Bauteil) %renzwer:‘e/ Hinweis ] o = |a|ujvlu|ulv
DA Neubauabnahme; R: letzte Revision; F: letzte Frist 2) Das Intervall wird entweder durch die Laufleistung oder renzmane °
durch die Zeit bestimmt, je nachdem welcher Wert zuerst erreicht wird. Das Zeitintervall darf mehrmals bis zu einem EinbaumaRe und ZgNr. 440000 | km
Jahr auf hochstens acht Jahre verlangert werden, wenn der Zustand des Fahrzeugs dies zulésst. 2200 |Triebdrehgestell tauschen EinstellmaRe nach Herstellerdokumente 421
Zg. eingehalten; vz 6 Jahr
nach Einbau Einstell- | Sollmage nach Drehgestellmessblatt
2200 | Triebdrehgestell und Anbaumafeim | Drehgestellmessblatt | zg iy, 440000 | km 01
fiebdrengestel Drehgestellmessblat | eingehalten Fim2-
protokollieren SRImZ0 Yz zz 6 Jahr
Abstand zum Instandsetzungs- auch nach jedem 400000 | km
2200 |Triebdrehgestellrahmen Lokrahmen messen | grenzmal: Drehgestelltausch X
und einstellen 28 mm 6 Jahr
BetriebsgrenzmaR: | bei Bedarf Hohe des
Héhe tber 85 mm Schienenraumers
2200 |Schienenrdaumer Schienenoberkante Inspektionsgrenzmats einstellen 66 BT X[ x[x|x
messen
86 mm
Hohe iiber SO Instandsetzungs-
: " messen und grenzmal: S40000;( ki
2200 |Schienenraumer cinstellen unteres 95 mm X
oberes 100 mm 6 Jahr
Betriebsgrenzmal:
Abstand (z8) zum 10 mm
2300 |Radsatzlagergehause Drehgestellrahmen 264 BT x| x
messen Inspektionsgrenzmal:
> 10mm
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Von der Strategie zum Programm, die Sicherheit immer fest im Blick

Instandhaltungsprogramm - Prozess der Anderung

Sicherheitsplan

= Aufgabenstellung
= Methodik
= Vorgaben fir

Durchfiihrung
Untersuchungen

* Felddatenanalyse
= FMEA
* Instandhaltungs-

Sicherheits-
nachweis

*Dokumentation
Projektarbeit
=Ergebnis

Verifizierung

=Beschlussvorlage
an Expertenkreis
*Empfehlung

Validierungsplan

= Aufgabenstellung
= Vorgaben fur

Projektarbeit EUBLEVETI S0 Felddatenanalyse Expertenkreis an Btleosonderhe q
=Ergebnis FMEA Konzern- Faﬁrr:veic eung e
=geandertes unternehmen g
Instandhaltungs-
programm
- _ Anderung von IH-
Besondere Validierungs .
Inkraftsetzung Hremedie bericht Validierung Programmen DB AG gem.

= geandertes
Instandhaltungs-
programm
in Kraft setzen

= Fahrzeuge nach
Validierungsplan
uberwachen

=Dokumentation
Projektarbeit

=Ergebnis
Felddaten-
analyse

=Beschlussvorlage
an Expertenkreis

*Empfehlung
Expertenkreis an
Konzern-
unternehmen
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Einfihrung in das System der Schienenfahrzeuginstandhaltung

Gesetzliche Rahmenbedingungen im Wandel

Regelwerke flr die Fahrzeuginstandhaltung

Von der Strategie zum Programm

Daten - das neue Gold der Instandhaltung

Systemtechnik
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General Concept of Smart Rail by DB — die Zukunft beginnt heute! . —
P picdtdibesteistitdit b bl S NA

Infrastrukturmonitoring Infrastrukturmonitoring __ 5 A 1 ik ¢
Sensoren Telekommunikation- I‘ Signale | _—= —

Komponenten

Sensoren |
Leit- und—"" W
_Sicherungstechil

Infrastrukturmonitoring
Sensoren Oberleitungen

Fahrzeugmonitoring
Sensoren Drehgestell

Infrastrukturmonitoring
Sensoren Weichen

A\ Infrastrukturmonitoring
NES A A . TCS-Balisen
1\ ~esrInfrastrukturmonitoring

Sensoren Briicken

.......

A%

. .{/ & I‘"l""‘(
2 ‘ . i\‘ T
\ Y

,,,,,,,,,,,

=~ Fahrzeugmonitoring
Sensoren Tor

Optimiersing
Instandhaltungsiatervalle

A}

rastrukturmonitoring-

e ehsoren Schienen
j Infrastrukturmonitoring .=
'« Sensoren SchwelJlen P

1

% »
“ : . ?‘:A:-_:.:*_ﬂf ==

Infrastrukturmonitoring TR
Sensoren Bahniibergdnge -~

e
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Smart Rail - Predictive Maintenance im Vier-Quadranten-System

~ CIM - e
(continuous infrastructure ’ L . g » DafuR
monitoring) ‘ k Detecting wheels B A : _apiead= ->350km/h
* COLM Wir— - 006 P - — 7 S - OptiPro
AR S v L7 B e : === > RailBAM
o CTM = T — 148.48 l -
O CGM B
O COM
Predictive
Maintenance
U T4 L 4P
Monitoring of Monitoring of
vehicle conditions point machines
> Big Data Acquisition e g p— > STIM
and Analyse System S R ] T e e - ] > ESAH

> UDF (Bogie Detection)

5 Air condition

G,> Door opener

£} Electrical systems
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Smart Rail - CIM - Continuous Infrastructure Monitoring — m

ATy
COLM |
Continuous Overhead Line Monitoring ‘ |
COM
§ Continuous
- : Operation
Monitoring
CGM (Perception)
CTM Continuous
CFM Continuous Track Monitoring Geometry
. G 350km/h Monitoring
Continuous Force Monitoring
350km/h
' ' \i: gzed ,ﬂ: A /l'}
Systemtechnik
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Smart Rail - Fahrzeugiiberwachung durch Infrastruktur A DB

DafuR = Detection for out of round wheels Principle

->350km/h

r# : : : }
+R1 *R? fﬁ’?, fﬁ’-ﬁ ?RS fFr‘G *RT

force QinkN
200

%J’S

/ ]

150

100

® [T

U I

T
time ¢

Wayside
monitoring

RailBAM = acustic bearing monitoring for bearings of wheeelsets OptiPro = Optical wheelset profil measurement on

regular speed stemtechnik
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Condition Based Maintenance wird zunehmend die bisherige Form der

PlanmaRig Vorbeigenden Instandhaltung erganzen und in Teilen ablosen
B — Inspektion
g — Wartung
f‘p — Instandsetzung

— Verbesserung

Innovation Beschaffung Herstellung Instandhaltung Ausbau & Redesign

Instandhaltungs-
programme

—

Material- IH-Durchfiihrung

logistik

InstandhaltungsmafRnahmen
Instandhaltungsstufen

Zustandsorientierte Instandhaltung (CBM)
mit automatisierter Zustandsuberwachung
und -Bewertung im Instandhaltungsprozess

Instandhaltungsplan

H Ziel- Daten- Daten- Muster- SchluRfolgerung fiir Integration in die |
definition auswabhl formatierung erkennung die Instandhaltung Instandhaltung
= Festlegung durch = Gruppierung "=Regression = Interpretation mit Instandhaltungs-Know-how
Instandhaltungs-experten , y|jssifizie-  *Ahnlichkeits- = Empfehlungen fiir die Instandhaltung
rung stichproben = Anpassung der Instandhaltungsprogramme
= Storungsprognose Systemtechnik
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Datenkauderwelsch -
wenn ich als Instandhalter drei Wiinsche frei hiatte!

1. Ich winschte mir, dass uns die Hersteller von Fahrzeugen und Komponenten den rechtlichen Zugang zu
allen CBM relevanten Daten gewahren!

2. Ich wiinschte mir, dass ich
technischen Zugang zu allen Daten
habe!

3. Und wenn ich jetzt noch die fir mich
interessanten Daten finden und
verstehen kdénnte — wie

Weihnachten und Ostern an einem ---
Tag! ---

A E T
Fu ordmum

ProduchGraupe I:- Lz22 Zuandnung pum
il e

Produchsraupe <LightPaint=: red Zuondrung aur
Kamporneniz
des Bawheils

LampSatus Falled Stabus der
Baute |l kamponents
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Digitalisierung der Instandhaltung eroffnet neue Perspektiven,
aber auch neue Herausforderungen fiir die Sicherheit der
digitalen Prozesskette

Jede Phase des Cyber-Physical-Modells
beinhaltet verschiedene Prozessschritte wie:

Integration layer
> Auswahl relevante Daten @ i]]
» Erhebung der Daten

> Ubertragung der Daten

» Speicherung der Daten

» Analyse der Daten und Mustererkennung
» Ableitung IH-Regeln

» Integration in IH-System

Diese Schritte missen bekannt und geregelt Maintenance
sein. operation —]

Events/ Alerts
Alle Risiken in den Schritten und l_%
Prozessphasen mussen erkannt, bewertet \
p of o.f L

und mit MalRnahmen beherrscht werden.

=
Data Warehouse -
+

Data analysis
Malntenance management system Y

Systemtechnik
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Kurz zur Person

Dr. Harald Ackermann

Funktion:
DB Systemtechnik GmbH
Leiter Instandhaltungssysteme & Consulting

m Seit 1988 im DB-Konzern
Ausbildung

m Dr.-Ing. TU Magdeburg (Konstruktion
Baumaschinen)

Berufserfahrung,

m Deutsche Bahn AG
- Fertigungsleiter schwere Fahrzeuginstandhaltung
Bahntechnikerring 74 Ausbesserungswerk Halberstadt

D-14774 Brandenburg/ Kirchméser - Werkleiter schwere Fahrzeuginstandhaltung
Ausbesserungswerk Potsdam

- Abteilungsleiter Zentrale Regelwerke

Tel.: .
Fahrzeuginstandhaltung

+49(0)3381 812319 - Teilprojektleiter Qualifizierung Systeme der
+49(0)160 97440568 Instandhaltung QSI
E-mail: - Leiter Fahrzeuginstandhaltungssysteme DB AG
harald.ackermann@deutschebahn.com - Leiter Instandhaltungssysteme & Consulting
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