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• Überblick zu Railigent

• Railigent Applikationen

• Digitales Asset Management

• Zusammenfassung

• Fragen & Antworten

Agenda



Überblick zu Railigent



Wert der Digitalisierung – Es geht vor allem um Handlungsempfehlungen und der 
Automatisierung von Handlungsempfehlungen

Verbesserter Betrieb
(Positive Fahrgast-Wahrnehmung, 

Durchsatz)

Daten

Schienenfahrzeuge

Schienenfahrzeuge senden zwischen

1 und 4 milliarden Datenpunkte pro 

Jahr

Signalisierung

Schienen-Infrastruktur/Signalisierung 

generieren milliarden von 

Nachrichten  

Infrastruktur

Messergebnisse von der Infrastruktur 

stellen bis zu 1 TB an Daten pro 

Messung zur Verfügung

Verbesserte IH
(Kosten, 1st-fix-Rate, Zeit im 

Depot)
Railigent® application suite

100% Verfügbarkeit 

für den Betrieb
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Eigentümer

Betreiber

Instandhalter

Advanced

algorithms

Best

Practices

Expertise

domain

Know-How

Handlungs-

empfehlungen

DatenevaluierungDaten-

übertragung

Daten-

verarbeitung

Daten-

erfassung

Railigent® is certified according to ISO/IEC 27001:2013



Maximale Verfügbarkeit durch integrierte und digitalisierte Prozesse in einem offenen 
Ökosystem
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Schienen-

fahrzeuge

Schienen Infra-

struktur

Integriertes 

Management System

(Standards&Normen)
Cyber security und 

Operation Center
Digitalisierter 

Ersatzteil-Service

IH-Planung

CMMS1

CMMS1 mobile

Zentrales Ticketing-

System und globales 

Support Netzwerk

Papierlose Tools 

und Dokumentation   

Datenanalyse und 

Applikationen

Connectivity 

Lösungen

Automatisierte 

Fahrzeug 

Inspektion

1 Computerized Maintenance Management System

SYSTEME



Railigent® deckt die gesamte Wertschöpfungskette ab – von der Datenerfassung zur 
Analytik und der Bereitstellung der Handlungsempfehlungen
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Eigentümer

Betreiber

Instandhalter

Advanced

algorithms

Best

Practices

Kundenvorteile

Höhere Verfügbarkeit

Geringere Lifecycle Kosten

Geringere betriebliche 

Risiken

Expertise

domain

Know-How

Handlungs-

empfehlungen

DatenevaluierungDatenübertragung

Railigent – speziefische Lösungen 

und Applikationen 

Mehrwert aus Daten erzeugen und Nutzung 

digitaler Lösungen (für IH-, Betriebs- und 

Lifecycle Intelligenz)

Connectivity Toolbox

Daten-

verarbeitung

Datenerfassung

Automatisierte 

Messungen & 

Monitoring

Sensor-Lösungen für die 

kontinuierliche 

Datenerfassung

Sichere Datenübertragung 

vom Sensor bis zum 

zentralen Datenspeicher

Railigent® is certified according to ISO/IEC 27001:2013

Übersetzen von 

technischen Daten in 

lesbare Information

Railigent Applikationen



Railigent® ist ein offenes Ökosystem und stellt unseren Kunden wesentliche Fähigkeiten 
zur Verfügung
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Verlässlicher BetriebEffiziente Instandhaltung

100% system availability

Rolling stock Rail infrastructureDaten

Apps Partner

Rail

Railigent application suite

Outcome as a service

Insights as a service

Software as a service

Managed service

Business models
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Partner ecosystem
Railigent®

Best in-class partner Use Cases

• Große Auswahl an Use Cases 

und die Expertise aus dem 

Partner Netzwerk

Co-creation

• Die Möglichkeit, gemeinsam 

neue Anwendungen zu 

entwickeln, indem 

vorhandenes Know-how 

kombiniert wird 



Railigent Applikationen
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Von statischer Kilometer/Zeit basierter Instandhaltung hin zu Daten-getriebener 
Instandhaltung
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30%
Vermeidung von nicht erforderlichen 

Werkstattaufenthalten

100%
Systemverfügbarkeit

15%
Einsparung IH-Kosten
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Datennutzung

Daten getriebene IH
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Maintenance Intelligence Applikationen unterstützen den IH-Prozess und dessen 
Arbeitsabläufe
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Zustandsüberwachung   

und Prädiktion

Wiedeinbe-

triebnahme

Übergabe in die IH
Fehler-

bericht01

IH Vorbereitung

Arbeitsauftr., 

FZG, Werkstatt 

zusammenführen

Instand-

haltung

Check & 

Dokument

IH-Planung 

terminieren

IH-Regime 

optimieren

02 04

0402 06

03

05

07

Fleet 

Monitoring

Health 

States

Predictive

Analytics

Wheel

Profile

Live Main-

tenance View

Time-to-

Maintenance

Maintenance

Optimizer

Rule

Engine

Fleet Asset 

Readiness

01
Diagnose- und Betriebsdaten

& Health States

02
Use predictive models to 

forecast asset condition

03
Fehleranalyse, Arbeitsauftr. 

automatisch generieren

04
Betriebl. Verfügbarkeit &

Wartungszeit managen

05
IH-Maßnahmen & 

IH-Status live beobachten

06 Time-to-Maintenance berechnen 

IH-Plan optimieren07

Interface zum Betrieb
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Fleet Monitoring – IH-Planung und IH-Vorbereitung

Anwendungsfälle

• Gesundheitszustand in Echtzeit

• Fehleranalyse mit Hilfe des Event Viewers 

und Daten Plot

• Zugang zu Abhilfemaßnahmen

• Erstellung von Arbeitsaufträgen im 

integrierten IH-MMS 

• Automatisierung mit Hilfe des Rule Engine

Vorteile

▪ Kürzere Werkstattaufenthalt und 

verbesserte IH-Planung (inkl. 

Abhilfemaßnahmen)

▪ Effizienzsteigerung durch die Erstellung der 

Arbeitsaufträge in Railigent mit allen 

erforderlichen Informationen (inkl. 

Automatisierung)
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Integrierte Diagnose für Komponenten
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Anwendungsfälle

• Optimierung der 

Wartungsintervalle –

Nutzung individueller 

Komponentenreserven

• Früherkennung von 

Verschleiß und 

Systemanomalien

• Vermeidung ungeplanter 

Ausfälle

• Höhere Verfügbarkeit 



Fehlerprädiktion für mobilitätskritische Komponenten, wie Türen, Drehgestell, HVAC, 
Radlager, Motor und Getriebe

Anwendungsfall

▪ Die Vermeidung von Fehlern die 

den Betrieb negativ beeinflussen, 

für mobilitätskritische 

Komponenten

Vorteile

▪ Reduzierung der IH-Kosten durch 

prädiktive IH

▪ Vermeidung von Fehlern die den 

Betrieb negativ beeinflussen
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Doors

Bogie
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Fahrwerkdiagnose – Das Fahrwerk ist eine zentrale Komponente für einen sicheren, 
zuverlässigen und komfortablen Betrieb von Zügen 
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Antrieb &

Bremse

Entgleisung/

Sicherheit

Fahrzeug

Dynamik

Akustik

Gleisanlange

Komfort

Fahrwerk-IH hat >30% Anteil an den LCCs*

LCC – Life Cycle Cost



Prädiktive Instandhaltung hilft die IH-Lebenszykluskosten zu optimieren
Remaining Useful Lifetime (RUL) und Time to Maintenance (TTM) Dashboard
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Anwendungsfälle

• Visualisierung der IH-Aufgaben 

auf einer Zeitleiste

• Kombination mehrerer 

Zusammengehörender IH-

Aufgaben, und die Erstellung 

von Arbeitsaufträgen

Vorteile

Prädiktive IH hilft die IH-Aktivitäten 

und die Arbeitslast zu optimieren

• Kostenreduzierung durch 

verlängerte Wartungsintervalle

• Vermeiden ungeplanter 

Ausfallzeiten

• Nutzung der Unterflurdrehbank



VEMS - RRX Dortmund / Thameslink 3 Bridges
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WPMS (Wheel Profile Measurement System),

Radprofil

WTMS (Wheel Tread Measurement System), 

Radfahrfläche

BDMS/BPMS/BSMS

(Brake Disk/Pad/Shoe Measurement System),

Bremse

3. Schiene VIS180 (Visual Inspection System)
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Die Fehlerprädiktion für Weichen basiert auf Daten aus dem Stellwerk und erfordert keine 
zusätzliche Sensorik 

Anwendungsfall

▪ Die Vermeidung von Fehlern 

die den Betrieb negativ 

beeinflussen, in der IH

Vorteile

▪ Gesundheitszustand von 

Weichen und Fehlerprädiktion, 

unter Nutzung der Stellzeit und 

Wetterdaten

▪ Vermeidung von Fehlern die 

den Betrieb negativ 

beeinflussen, da Fehler 

frühzeitig erkannt und 

behoben werden können
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Fehlerprädiktion für Weichen
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Diagnostic View

▪ Das Modell erkennt 

frühzeitig 

aufkommende Fehler, 

so dass Ausfälle 

verhindert werden 

könenn

▪ 1. Warnung am 23. 

September 

▪ 2. Warnung am 17. 

Oktober 

▪ Ausfall am 22. 

Oktober 

1.
2.

Ausfall



Gemeinsame Entwicklung mit Strukton - Video Track Inspector
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Anwendungsfall

▪ Erkennen von Fehlern 

der Gleisanlage

Vorteil

▪ Reduzierter 

Aufwand/Kosten um 

den Zustand der 

Gleisanlage zu 

monitoren



Digitales Asset Management



Digitales Asset Management hat die Aufgabe eine optimale Balance zwischen 
Leistung, Kosten & Risiko zu finden
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Anwendungsfall – Instandhaltungsoptimierung mit Fokus auf Zuverlässigkeit
Vergleich der aktuellen versus Ziel Zuverlässigkeit für Systeme
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• Identifizieren das Potenziale zur 

Optimierung der Zuverlässigkeit 

innerhalb eines Systems

• Ample-Logik zeigt die 

Zuverlässigkeit

• Grün = besser als Ziel →

Eingriff sollte darauf abzielen, 

Kosteneinsparungen zu erzielen 

(z. B. Verringerung der 

Wartungshäufigkeit)

• Rot = schlechter als Ziel →

Eingriff sollte darauf abzielen, 

die Zuverlässigkeit zu steigern 

(z.B. Erhöhung der 

Wartungshäufigkeit)
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Anwendungsfall – Instandhaltungsoptimierung mit Fokus auf Zuverlässigkeit
Zuverlässigkeitsanalyse

• Identifizieren von Assets, die 

das Potenzial haben, die 

Zuverlässigkeit basierend auf 

allen Fehlern zu optimieren 

• Überdurchschnittliche 

Zuverlässigkeit → Asset 

könnte die Möglichkeit haben, 

die Wartungsintervalle zu 

verlängern 

• Unterdurchschnittliche 

Zuverlässigkeit → Asset 

könnte die Möglichkeit haben, 

die Wartungsintervalle zu 

verkürzen 

• Identifizieren von Fehlern, um 

die Analyse von Fehler-

treibern fortzusetze



Digitales Asset Management für 

die DTL in Singapur

Projektziele

• Optimierung im Betrieb und IH

• Prädiktive IH ermöglichen

• Höhere Verfügbarkeit erzielen

• „Whole Life-Cycle“ Kosten optimieren

• Downtown Line (42km, 92 Fahrzeuge, 

~400k Passagiere pro Tag, 7 Asset-

Klassen)

Source: https://www.lta.gov.sg/content/ltagov/en/getting_around/public_transport/rail_network.html
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Zusammenfassung



Digitalisierung kann zu einer signifikanten Einsparung beitragen
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Einsparung der IH-Kosten

Vermeidung von nicht 

erforderlichen Werkstattauf-

enthalten

>10%

>30%

Einsparung von Energiekosten 10-15%

Verbesserte Nutzung >5%

Eigentümer

Betreiber

Instandhalter

Advanced

algorithms

Best

Practices

Kundenvorteile

Höhere 

Verfügbarkeit

Geringere Lifecycle 

Kosten

Geringere 

betriebliche 

Risiken

Expertise

domain

Know-

How

Handlungs-

empfehlungen

DatenevaluierungDaten-

übertragung

Daten-

verarbeitung

Datenerfassung

Railigent® is certified according to ISO/IEC 27001:2013



>300 Projekte mit>80 Kunden

in >35 Ländernmit8
Application Centers

Erlangen  Munich London Atlanta Beijing  Hong Kong 

Perth  Singapore

Australia    Austria    Belgium   Bulgaria   Canada   China   Czech Republic   

Denmark   Finland     France   Germany   Hong Kong   Hungary   India   Israel   Italy   

Luxembourg   Netherlands   Norway   Morocco   Poland   Portugal   Qatar Saudi 

Arabia   Serbia   Singapore   Slovakia   Spain   South Africa   Sweden   Switzerland   

Taiwan   Thailand   Turkey   UK  USA                          

Railigent® wird von über 80 Kunden weltweit genutzt
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Vielen Dank!

Gerhard Paal

Vertriebsleiter Digital Services

Mobil: +49 (0)172 7598774 

E-Mail: gerhard.paal@siemens.com
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