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Uberblick zu Railigent
Railigent Applikationen
Digitales Asset Management
Zusammenfassung

Fragen & Antworten
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Wert der Digitalisierung — Es geht vor allem um Handlungsempfehlungen und der
Automatisierung von Handlungsempfehlungen

Verbesserte IH
(Kosten, 1st-fix-Rate, Zeit im
Depot)

Daten

Schienenfahrzeuge
Schienenfahrzeuge senden zwische
1 und 4 milliarden Datenpunkte pro _

Daten- Daten- Daten- Datenevaluierung Handlungs-

Jahr erfassung Ubertragung verarbeitung empfehlungen

Railigent® application suite

Signalisierung
Schienen-Infrastruktur/Signalisierung
generieren milliarden von
Nachrichten

100% Verfugbarkeit
fur den Betrieb

Infrastruktur

Messergebnisse von der Infrastruktur i / .

Messung zur Verfligung (Positive Fahrgast-Wahrnehmung,
Durchsatz)
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Maximale Verflgbarkeit durch integrierte und digitalisierte Prozesse in einem offenen
Okosystem

_-~ Automatisierte

Fahrzeug

Inspektion
/

CMMS!

Zentrales Ticketing-
% -~ System und globales
" Support Netzwerk

; . Datenanalyse und
Yo / \ Applikationen
\

Connectivity ~— ~. \ j
LOosungen / ~o

Man;gzengugﬁ:tgf/stem Papierlose Tools
' nd Dokumentation
%/b:rra?;%uggnlig;j (Standards&Normen) SYSTEME N N ! ' '
P 6 Schienen- Schienen Infra- Digitalisierter
B fahrzeuge struktur Ersatzteil-Service
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Railigent® deckt die gesamte Wertschopfungskette ab —von der Datenerfassung zur

Analytik und der Bereitstellung der Handlungsempfehlungen

Datenerfassung

Automatisierte
Messungen &
Monitoring

Sensor-Lésungen fir die
kontinuierliche
Datenerfassung

Daten-
verarbeitung

Datentbertragung

Connectivity Toolbox

Sichere Dateniibertragung
vom Sensor bis zum
zentralen Datenspeicher

Ubersetzen von
technischen Daten in
lesbare Information

=
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Datenevaluierung

Railigent — speziefische Losungen
und Applikationen

Mehrwert aus Daten erzeugen und Nutzung
digitaler Lésungen (fur IH-, Betriebs- und
Lifecycle Intelligenz)

Expertise
domain Best
Know-How Practices

Advanced
algorithms

Handlungs- Kundenvorteile

empfehlungen

Railigent Applikationen

A8

Eigentimer

Hohere Verfligbarkeit

Geringere Lifecycle Kosten

D

Betreiber

Geringere betriebliche
Risiken

£y

Instandhalter

SIEMENS



Railigent® ist ein offenes Okosystem und stellt unseren Kunden wesentliche Fahigkeiten
zur Verfugung

Partner ecosystem
Railigent®

Best in-class partner Use Cases

 GrofRe Auswahl an Use Cases
und die Expertise aus dem
Partner Netzwerk

Co-creation

« Die Mdglichkeit, gemeinsam
neue Anwendungen zu
entwickeln, indem
vorhandenes Know-how
kombiniert wird
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Effiziente Instandhaltung

%

Outcome as a service
Insights as a service

Software as a service

Managed service

Rolling stock E

Daten

Verlasslicher Betrieb

Railigent application suite
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Von statischer Kilometer/Zeit basierter Instandhaltung hin zu Daten-getriebener
Instandhaltung

\

T 30%

A
= Vermeidung von nicht erforderlichen
Werkstattaufenthalten
E
5
15%
g
< Einsparung IH-Kosten
T
a)
g 100%
S Systemverfligbarkeit

» Datennutzung
|=‘=‘§ 01010111010011010110001011010100001001

SIEMENS
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Maintenance Intelligence Applikationen unterstlitzen den IH-Prozess und dessen
Arbeitsablaufe

~ehler- Ubergabe in die IH
01 02 03 bericht 04 - Diagnose- und Betriebsdaten
- L o O s & Health States
. Arbeitsauftr.
Zustandsuberwachun : ’ -
zusammenfihren 9 : forecast asset condition

Fehleranalyse, Arbeitsauftr.
e O. %3 automatisch generieren

Typischer IH-Prozess und
Arbe itsabléu'fe 04 Betriebl. Verflgbarkeit &

Wartungszeit managen

@ IH-MaRnahmen &
IH-Status live beobachten

IH-Regime  IH-Planung Check & -

optimieren  terminieren Dokument
[ 4 —

m R N Time-to-Maintenance berechnen
triebnahme
) IH-Plan optimieren

O ® = r §#B =~ @ = 7

Fleet Health Rule Predictive Fleet Asset Wheel Live Main- Time-to- Maintenance
Monitoring States Engine Analytics Readiness Profile tenance View  Maintenance Optimizer
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Fleet Monitoring — IH-Planung und IH-Vorbereitung

AnwendungSfa”e ESIEMENS nnnnnnnnnnnnnnnnnnn itoring

« Gesundheitszustand in Echtzeit i

» Fehleranalyse mit Hilfe des Event Viewers
und Daten Plot

« Zugang zu Abhilfemalinhahmen

« Erstellung von Arbeitsauftragen im
integrierten IH-MMS

« Automatisierung mit Hilfe des Rule Engine

Vorteile

= Klrzere Werkstattaufenthalt und
verbesserte IH-Planung (inkl.
AbhilfemalRnahmen)

» Effizienzsteigerung durch die Erstellung der
Arbeitsauftrage in Railigent mit allen
erforderlichen Informationen (inkl.
Automatisierung)
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=) 115 Work Orders by the Rule Code 564




Integrierte Diagnose fir Komponenten

Anwendun g sfalle i S'EMS e | G| e & © |B
Asset 786045 - ["wast 28 noues tocar v |

« Optimierung der CO—

Wartungsintervalle —
Nutzung individueller
Komponentenreserven

* Fraherkennung von o
Verschleild und
Systemanomalien "

« Vermeidung ungeplanter
Ausfalle

« Ho6here Verfugbarkeit

Velaro 786045 Health State

1 Vehicle / 6 Events found
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Fehlerpradiktion fir mobilitatskritische Komponenten, wie Turen, Drehgestell, HVAC,

Radlager, Motor und Getriebe

Anwendungsfall

= Die Vermeidung von Fehlern die
den Betrieb negativ beeinflussen,
fur mobilitatskritische
Komponenten

Vorteile

» Reduzierung der IH-Kosten durch
pradiktive IH

= Vermeidung von Fehlern die den
Betrieb negativ beeinflussen
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Fahrwerkdiagnose — Das Fahrwerk ist eine zentrale Komponente flir einen sicheren,

zuverlassigen und komfortablen Betrieb von Zugen

HH ‘ SIEMENS ‘ Railigent® HS RUL Dashboard

@

babak.davani@siemens.com

Y

| DesiroHC_462033

MW(

: ' — '|

IMWD.91

e - v uita o - MWC.91 - e MWD91
VD P————— D = © G - pEpEEew W EIEl

EWB

e | B, E—

[ <
= EWB.92 . “_
— iy -— S w3 (- ~

Komfort

Antrieb &
Bremse

Dynamik

/‘Fahrzeug

Entgleisung/
Sicherheit

Fahrwerk-IH hat >30% Anteil an den LCCs*
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Pradiktive Instandhaltung hilft die IH-Lebenszykluskosten zu optimieren
Remaining Useful Lifetime (RUL) und Time to Maintenance (TTM) Dashboard

Anwendungsfalle

» Visualisierung der IH-Aufgaben s -
auf einer Zeitleiste o | e

« Kombination mehrerer
Zusammengehdorender IH- 1 -1

25.02.2021 -DesiroHC_462033

Aufgaben, und die Erstellung e

08.022021 {pegironc_se20

Reprofilierung

>

o

!

22.03.2021 -DesiroHC_46200

von Arbeitsauftragen il [ s e

m—— . ———_——
17.04.2021-DesiroHC_462039 —— L —7
=

|

L

30.04 2021 -DesiroHC_46201
13.05.2021-DesiroHC_462017

i
26052021 -DesioHC_ 4620 m_
10.06.2021 -DesiroHC_462051 ?&:""m
By
— —

i@

i
4
HHENIH]

.
Vorteile "
17.062021 -DesiroHC_4620!

09.07.2021 - DesiroHC_46206:
17.07.2021 -DesiroHC_4620:

27.07.2021 -DesiroHC_462052

Pradiktive IH hilft die IH-Aktivitaten

08.08.2021-DesiroHC_4 4

15.08.2021-DesiroHC_462012

und die Arbeitslast zu optimieren B

28.08.2021 -DesiroHC_462071

12.09.2021-DesiroHC_4

17.09.2021-DesiroHC_46207:
30.09:2021 - DesiroHC_+

« Kostenreduzierung durch R E——

Lz {DG.?NOHCAEZUY » _ - !

verlangerte Wartungsintervalle R — = —

- T s e e S
 Vermeiden ungeplanter e

Ausfallzeiten z T ——= _ =

01.03.2021 01.06.2021 01.09.2021 01.12.2021 01.03.2022 01.06.2022 01.09.2022 01.12.2022 01.03.2023

* Nutzung der Unterflurdrehbank
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VEMS - RRX Dortmund / Thameslink 3 Bridges

WTMS (Wheel Tread Measurement System), 3. Schiene VIS180 (Visual Inspection System)
Radfahrflache

X < | N e

WPMS (Wheel Profile Measurement System), BDMS/BPMS/BSMS
Radprofil (Brake Disk/Pad/Shoe Measurement System),
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Die Fehlerpradiktion fir Weichen basiert auf Daten aus dem Stellwerk und erfordert keine
zusatzliche Sensorik

Anwendungsfall

Umlaufzeit [s] vs. Wetterdaten tber die ausgewahlte Zeit

= Die Vermeidung von Fehlern
die den Betrieb negativ
beeinflussen, in der IH

Load On Demand Settings A

Vorteile

» Gesundheitszustand von
Weichen und Fehlerpradiktion, : he
unter Nutzung der Stellzeit und ek L R T e R S
Wetterdaten ;

» Vermeidung von Fehlern die
den Betrieb negativ
beeinflussen, da Fehler
frihzeitig erkannt und
behoben werden kénnen
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Fehlerpradiktion flr Weichen

DI ag n O Stl C Vl eW Weichescore 1 Tag

= Das Modell erkennt
friihzeitig Austall
aufkommende Fehler,
so dass Ausfille A A R I SRR TIT AR IS, SRR R AT IR R RARD  § VT KTy
verhindert werden
konenn

= 1. Warnung am 23.

September — o

™ 2. Warnung am 17. 0,00 *I----- # L 1 ] ] I--“_-_-—_-hlll_-- ]

O kto ber 06.0 0:00 13 00:00 20.09 00 27.09.2020 00:00 04.10.2020 00:00 00 18.10.20

Weichenstdrungen WAM Meldungen
. fall ' ‘
Au S a am 2 2 ' Weiche Uhrzeit Umla... operation Weiche Uhrzeit Umla... operation
Oktober

22.10.2020 07:19:12 984  Plusumiauf
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Gemeinsame Entwicklung mit Strukton - Video Track Inspector

SIEMENS
Anwendungsfall 0@ e|a R
u Erken nen von Feh |ern Number of joints Not approved (no defect) | Not approved (defect) Approved (no defect) Approved (defect) Not An Asset E:‘::"::e JOMIS
) 300 0299 1 0 e0 e0 ARanm
der Gleisanlage
Vorteil

= Reduzierter
Aufwand/Kosten um
den Zustand der
Gleisanlage zu
monitoren
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Digitales Asset Management hat die Aufgabe eine optimale Balance zwischen
Leistung, Kosten & Risiko zu finden

Asset data Digital asset management for rail systems Customer benefits

@ Rolling stock O—— e B Improved

Olperatmn andr maintenance efficiency
maintenance KPl's
@ Signaling ©

Improved

9 reliability
@ Communication D—I‘

| Dataanalytics, analytical Decision Improved
9 Maintenance 0— models and metrics - support availability

\ .

6 Material © HH f[
Improved

operations

gEapP Financial systems O——
i Costs Risks @

Maintenence Financial and
and overhaul operational risk
Invenstments

J_ [T N ©,

whole life cost

Improved
renewal forecast
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Anwendungsfall — Instandhaltungsoptimierung mit Fokus auf Zuverlassigkeit
Vergleich der aktuellen versus Ziel Zuverlassigkeit fur Systeme

SIEMENS Digital Asset Management for Rail Systems Y @ gerhard.paal@siemens.com

* ldentifizieren das Potenziale zur
Optimierung der Zuverlassigkeit ‘ﬂ‘ it Comparing Current Vs Target Reliability for Core Systems .

innerhalb eines Systems M : Sl - : - A
e B [CNIERENE PO ES
s - - i 2019-06-30
Zuverlassigkeit . ~ o U | | | | |
o . ) | MKBF/MTBF (Service Affecting Failures)
» Grun = besser als Ziel - . —
Eingriff sollte darauf abzielen, - 408.200 370.400 952.400 : 2439.000 | 1298700 | 900.900
Kosteneinsparungen zu erzielen  « o e o apo0 e e

Trial Results

(z. B. Verringerung der o
Wartungshaufigkeit) A

* Rot = schlechter als Ziel > 101,00 280,70 30,10 46,10

Actual Actual Actual

Eingriff sollte darauf abzielen, = =l =

| Failure Rate (All Failures)

d I e Z uve rI aSS I g ke it Z u Ste i g e rn Legend (MKBF / MTBF) Abbreviations Legend (Failure Rates)
e « Light green (More than (inclusive) 115% of target value) « RS — Rolling Stock « Light green (Less than (inclusive) 85% of target value)
(Z B E rh 0 h u n g d e r « (reen (Between target value (inclusive) to 115% of target value) . SIG - Signaling System . Green (Between 85% of target value and target value (inclusive))
. . « Amber (Between 85% (inclusive) of target value to target value) « PSD - Platform Screen Doors « Amber (Between target value and 115% of target value (inclusive))
» Red (Less than 85% of target value) « SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition « Red (More than 115% of target value)

Wartungshaufigkeit) s -G e s e

« EL - Electrification
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Anwendungsfall — Instandhaltungsoptimierung mit Fokus auf Zuverlassigkeit
Zuverlassigkeitsanalyse

° Identifizieren Von Assets’ die SIEMENS | Digital Asset Management for Rail Systems Y ® sermard poaesemens com
das Potenzial haben, die opins

Reliability Performance Analysis

e . . o L
Zuverlassigkeit basierend auf S5 e E—
allen Fehlern zu optimieren e [ .
« Uberdurchschnittliche e 2T i
(] = £

Zuverlassigkeit - Asset e P

)
= Legend

konnte dle MO IlChkelt haben ol Pt s R M A s n  Ju Mg s O N De  Jin  Fe Mz A M@ un Jn Aw  S® 00 Ny D Jm  F® Mz Ax
] w019 2020 bl

VEH - Vehicle total

. . 2 L . L ]
die Wartungsintervalle zu oy S
ve rl ange n EP ::’I:::‘D":'Z“::lm ICLlrrenl Reliability (Children Assets) | ::I: Di“W'UV:;I‘-::-m
- 20191231 10025
T Fos - Rumning oear e e
» Unterdurchschnittliche i e : it o
Zuverlassigkeit > Asset P S —
oo . . . . L 2019-03.31 13146
konnte die Moglichkeit haben, e T e —
. . LGT - Lighting ? =
die Wartungsintervalle zu —— ity vt e
nlm ANC - Ancillary operating equipment E m ::-nm ﬁ:w m-.mv;s
verkurzen - . e -
example_subpr RS BOG 1006
agps ® INF - Information facilities B :::um ﬁ Eur:(o o
* |dentifizieren von Fehlern, um R ; mmes 2 i
die Analyse von Fehler- . . =mBE l . e o
VLD - Vehicle linkage devices 2 H H 8 ¥ g % E ] § 3 £ ] g F g g 3 ;?E% E :m;f .;E

treibern fortzusetze
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Digitales Asset Management flr
die DTL in Singapur

Projektziele

-

“ . . B
Iy 3 o T W .
Wy W e (R T T

e - * Optimierung im Betrieb und IH
g - Pradiktive IH ermoglichen
- Hohere Verflugbarkeit erzielen
* ,Whole Life-Cycle” Kosten optimieren

- Downtown Line (42km, 92 Fahrzeuge,
~400k Passagiere pro Tag, 7 Asset-
Klassen)

SIEMENS

Source: https://www.lta.gov.sg/content/ltagov/en/getting_around/public_transport/rail_network.html




Y .. N e T

7 AP L o
‘~ . o“.’. N 00. 00000 ® e 0'“ .
o. o .ﬁ.‘.o - .oo & w3 o . "

SIEMENS



Digitalisierung kann zu einer signifikanten Einsparung beitragen

10101000010011010101

Datenerfassung Daten- Daten- Datenevaluierung
Ubertragung verarbeitung
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Handlungs- Kundenvorteile

empfehlungen

Hohere
Verfligbarkeit

Eigentlimer

Geringere Lifecycle
Kosten

Betreiber

Geringere
betriebliche
Risiken

G
H
-

Instandhalter

10-15%

>5%

>30%

>10%

SIEMENS



Railigent® wird von tber 80 Kunden weltweit genutzt

3 O O o
Projekte @ , mit > 8 O Kunden
(O —o -

O

£\
A4

£\
A4
£\
A4

in > 3 5 Landern

Australia Austria Belgium Bulgaria Canada China Czech Republic

mit
Application Centers

Efengen [Hunizn Loncen At Befing Hong Kemg Denmark Finland France Germany Hong Kong Hungary India Israel Italy

FEf SINEEPEs Luxembourg Netherlands Norway Morocco Poland Portugal Qatar Saudi
Arabia Serbia Singapore Slovakia Spain South Africa Sweden Switzerland

Taiwan Thailand Turkey UK USA
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Vielen Dank!

Gerhard Paal

Vertriebsleiter Digital Services
Mobil: +49 (0)172 7598774

E-Mail: gerhard.paal@siemens.com
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